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Verfahrens 

Hochauflosendes optisches Langenme&verfahren mit 
codiertem Absolutma&stab zur Durchfuhrung des Verfah- 
rens. vorzugsweise zur absoluten Wegmessung und Positio- 
nierung im allgemeinen Maschinen- und Geratebau. beson- 
ders unter den Bedingungen der automatisierten Produktton. 
Zief der Erf indung ist es, Verf ahren und Einrichtung zur abso- 
luten Langenmessung zu schaffen, womit eine groBere Auf- 
tosung bei gleichzeitig geringen Anforderungen an den 
MaBstabmoglichist. ^. 
Dies wird dadurch erreicht, daB ein senell codierter Abso- 
lutmaBstab auf dam in MeBrichtung zwischen den MaB- 
siabsstrichen eine Strichcodierung angebracht ist, durch 
einen optoelektronischen Zeilensensor in MeBnchtung ab- 
getastet wird und diese Information durch eine logische 
Schaftung zum MeBergebnis weiten/erarbeitetwird. 
Dieses Verf ahren wird auch zur Winkelmessung genutzt. 
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Pa tentanspr [xcbe 

■1, Hochauf l£)Bendes optisohee LangeruneBverf ahreu mit codier- 
^ tem AbaolutmaBstab zur Durchf iihrung des Verfahreus unter 
Terwendung eines an sich bekannten elektronisoheu Abtaat- 
5 systems, a. elnea optoelektroniechen Zeilenseneors, 
dadurcb gekennzeichnet, dsB die Abtastung eines seriell 
codierten AbsolutmaBs tabes (1) in MeSrichtung (?)♦ langs 
zum AbsolutmaBstab (1), erfolgt, wobai mindestens ein 
IflaBstabsstrioh (2) und eine Strichcodierung (3) voll- 
10 atandig erfafit und aus der Zuordnung von MaBstabsstricb 
(2) und Zeilensensorelement die Feinposition und aus der 
Strichcodierung die absolute Position liber eine logiache 
Schaltung (6) gewonnen wird. 

2. Oodierter AbsolutmaBstab zur DurohfUhrung des Verfahrene 
15 nach Punkt 1, dadurcb gekennzeichnet, daB zwisohen den 
MaBstabsstrichen (2) eine Strichcodierung (3) ax^eord- 
net ist, wobei die Strichcodierung (3) die Positions- 
information des zugehorigen MaBstabsstriches sowie zu- 
satzliche Informationen beinhaltet- 

20 3. Oodierter AbsolutmaBstab nach Punkt 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der AbsolutmaBstab (1) auf einem Kreis- 
bogen angeordnet ist. 

Hierzu 1 Blatt Zeichnung 
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Hochaufloaendea optisches LangenjneBverf ahren mit codiertem 
Absolutmai3stab zur Durchf Uhrun^ dea Verfahrena 

Abwendungagebiet der Erfindung 

Die Epfindung betrifft ein Langenmefiverf ahren zur abaoluten 
5 Wegmeaaung und Poaitionierung z« B. Im allgemeinen Maacbi- 
nen- und Geratebau, beeondera unter den Bedingungen der 
automatiaierten Produktion. 

Charakteriatilc der bekannten techniaohen Lbaungen 

Ea aind Me6verfahren zur abaoluten Langenmesaung bekannt, 

10 bei denen der MaBatab eenkrecht zur MeBriohtung abgetaatet 
wird. Bei dieaen Verfahren enthalten die AbaolutmaBatUbe 
mehrere in Meerichtung nebeneinander angeordnete Codeapu- 
ren (teumpold , H. : LangenprUf technik - Eine Einflihrung, 
1, Auflage, VEB Paohbuchverlag Leipzig 1980), 
Nachteilig wirkt aich aua, daB bei dieaen Verfahren der 

15 Aufloeung Gbrenzen durch die technologiache Herstellung dee 
MaBatabee geaetzt aind und die Anzahl der Codeapuren mit 
zunehmender MeQlange ateigt. Die Auflbaung entepricht ao- 
mit dam kleinaten realieierbaren Abatand der Strichmarkie- 
rungen, Weiterhin aind AbaolutmaBstabe bekannt, bei denen 

20 die Poaitionsinformation in mehreren in MeBriohtung neben- 
einander angeordneten Codepsuren enthalten ist und dieae 
Spuren reohtwinklig zur MeBriohtung abgetaatet warden, Da- 
bei nimmt die Anzahl der Codeapuren mit steigender MeBlan- 
ge und Auflbaung zu. Hierbei iat die Auflbaung vom klein- 

25 aten realisierbaren Abatand der Striohmarkierungen ab- 
bangig* 

Ziel der Erfindung 

Die Erfindung hat das Ziel, ein Verfahren und eine Einrich- 
tung zu abaoluten Langenmesaung zu echaffen, mit der eine 
30 Verringerung der notwendigen Codeapuren bei gleiohzeitiger 
Verbeeeerung der Auflbaung und geringeren Genauigkeitean*- 
forderungen an den Hafiatab erreicht wird* 
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Darlegung des We sens der Erfinclung 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Langenmeflverfahren zu 
entwickeln, mit welohem es mSglioh wird, hQhere Auflosungen 
2U erzielen, a Is bei biaher bekanaten Verfahren* Gleichzel- 
5 tig soli ait geringeren Genauigkeitsanf orderungen an den 
Ka^stab ausgekommdn warden a la bisher, 

Epfindungsgemafl wird das daduroh erreioht, daB dabei ein 
seriell codierter AbsolutmaBstab Itegs in HeBriohtung so 
aut einen optoelektronisohen Zeilenseneor projiziert wird, 

10 daB mindestens ein HaBstabaatrich und eine Striohcodierung 
vollstandig abgebildet werden- Das projizierte Bild wird 
im optoelektronisohen Zeilensensor in elektriaobe Signale 
gewandelt, die einer logisoben Sohaltung zugefUhrt werden. 
Dort wird dieses elektrische Signal so weiterverarbeitet , 

15 daB aus der Strichoodierung die absolute Position des zu- 
gehbrigen HaBstabsstriches und aus der Zuordnung dieses 
IfeBstabsstriohes und eines Zeilensensorelementes die Fein- 
position ermittelt wird. Damit entsteht in der *logisohen 
Sohaltung aus der absoluten Position und Peinposition das 

20 MeBergebnis. Dieses MeBergebnie kann durch abgespeicberte, 
gegebenenfalls in der Strichoodierung enthaltene Infor- 
mation korrigiert werden. 

Zur DurchfUhrung des Verfahrens wird dabei ein seriell oo- 
dierter AbsolutmaBstab verwendet, dessen Besonderheit da- 

25 rin besteht, dafl sich zwisohen den MaBstabsetrioben in Me3- 
richtung eine Striohcodierung befindet, die die Informa- 
tion liber die absolute Lage des KaBstabsetrichea auf dem 
seriell oodierten AbsolutmaBstab enthSlt. Dabei kann der 
IfaBstabsstrioh Bestandteil der Strichoodierung selbst sein. 

30 Durch eine geeignote Wahl der Strichoodierung wird eine 
siohere Pehlererkennung ermSglicht, 

Ist der seriell oodierte AbsolutmaBstab kreisbogenf 6rmig 
ausgebildet, kann bei bekanntem Radius aus der gewonnenen 
Information der Winkelwert bestimmt werden. 
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Au af Uhru ng sbe i spie 1 

Die Erfindung soil, naohetehend an einem Ausf Uhrungabei- 
spiol naher erlautert warden. 

Die auf dem AbsolutmaBatab 1 eeriell angeordneten MaBstaba- 
5 striche 2 und Striohoodierungen 3 warden liber eine Optik 5 
in MeBrichtung 7 abgetaetet und auf einem optoelektroni- 
eohen Zailenaenaor 4 so abgebildet, daB mindeetens ein 
MaBstabastrioh 2 und eine Strichcodierung 3 erfaBt werden. 
Dabei beinhaltet die Strichoodierung 3 die vollstandige In- 

10 formation der Legeposltion dee zugehc5rigen MaBstabsetriohes 
und zusatzliche Inf ormationen, die eine Lesefehlererkennung 
und eventuelle Fehlerkorrektur enabglichen. Der optoelek- 
tronisohe Zeilensenaor 4 iat mit einer logiechen Schal- 
tung 6 verbunden, die aus der elektrischen Information des 

15 Zeilenaensors daa BfieBergebnis bildet. Im konkreten Bei- 
spiel wurde eine CCD-2eile mit einem Bffikrpreohner T^erbun- 
den, der die Funktion der logiechen Schaltung realisiert. 



5^ 



3A27067 



Auf stellung der verwendeteu Bezugszeichen 

1 seriell codierter AbsolutmaBstab 

2 - MaBstabsstrich 

3 - Strichcodierung 

4 - Zeilensensor 

5 Optik 

6 - logieohe Schaltung 

7 - Mefirichtung 
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